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B3am. uHB. Ne

MNoan. n pata

MHB. Nenoan

11

1 Odwue nonoxeHus.

HaumeHobaHue peweHus.

Cucmema aBmomamuyeckozo ynpabreHnus HacocHou epynnou u3 dByx aepeeamoB. [pynna

padomaem Ha noddepxaHue dabnenus B BsixodHoM kosnekmope. ABmomamuveckoe ynpabreHue

peasnuzoBaro nocpedcmBam cBododHo npozpammupyemozo koHmposnsepa PRO-Logic EKF. [loddep-

xaHue dabnenus u pezynupobaHue odopomob 3nekmpodBuzamenel HacocHsix azpezamob pea/u-

306aHo nocpedcmbam npumeHeHus npeodpa3zobamena vyacmomsl. [ucnemyepuzayus no UHmMepgeu-

cy Ethernet npomokon Modbus TCP.

YenobHoe odo3HaveHue cucmems — WUWYHZHPEth v2.1.

v2.1 — npumeneHue [1/IK PRO-Logic EKF, naresns onepamopa PRO-Screen, Bo3moxHocms

nodknwderus POS, PS cyxou xod, PS makcumassHoe dabreHue, HS Boik/iwqamens deszonacHocmu,

Ethernet.

Cucmema peanusobana Ha odopydobaruu EKF.

Bo3moxHoe npuMeHeHUs Ha 00bekmax:

1 CmaHyuu Bmopoeo nodvéma cucmem BodocHadxeHus.
2. HacocHeie cmaHyuu noddepxarusa dabrenus B koHmype yupkyasyuu cemeu men/socHad-
KEeHUSs.

3. Paznuy4Hble eudpabaudeckue cucmemsi mpedyrwuwue noddepxaHus dabreHus cpeodbl.

2. OnucaHue ocHOBHbIX PYHKYUU.

HacocHas cmanyus padomaem Ha noddepxaHue dabieHus, npumeHsemcsi npeodpa3o-

Bamenb yacmomel.

. BosmoxHocms nodkiwyernus pene nepenada daBrenus Ha Hacoce, (npu omcymcmBuu

pene Heodxodumo ycmaHoBums nepemsidky).

. BozmoxHocmes nodkiwyerus pesne dabnenus (3awuma c.x.) u kHonku aBapudHold ocma-

HobBku Hacocob.

. Jawuma om makcumassHozo daBreHusi Ha Bbixode Hacocob.

. Pexumsl ynpaBnenus - fucmarHyuorHsll (aBmomamuveckud) om (14, MecmHsil (py4Hou)

NYck HanpsMyw om cemu.

byHkyus ducnemyepuzayuu no uHmepgedcy Ethernef npomokosn Modbus TCP.

. KackadHoe ynpabneHue Hacocamu, CMeHHbIU Macmep.

. ABmomamuyeckoe BkawyveHue pezepbHoco Hacoca npu aBapuu ocHoBHozo.
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B3am. uHB. Ne

MNoan. n pata

MHB. Nenoan

9. llpamou nyck Hacocob om maecHumHozo nyckamens 6 py4Hom pexume.

10. (6emobas uHdukayus cocmosHua “"Padoma” u “ABapusa” Hacocob.

2.1 Hacocwas cmanyus padomaem Ha noddepxarue dabreHus, npumeHsiemcs npeodpasobamens

4acmomsl.

HacocHas cmaHyus 8 ducmanyuoHHom (aBmomamuyeckom) pexume ynpaBreHus padomaem Ha
noddepxarus mpedyemozo ypobHs dabneHus B BvixodHom ko/nnekmope HacocoB. B Hacmpolkax na-
Henu onepamopa BBodumcs 3Ha4eHue mpedyemozo dabreHus Ha Bsixode HacocoB, npu nocmynaeHUU
komaHdel nyck (14 cpabruBaem mekyuee dabneHue 6 BbixodHOM Kko/nekmope ¢ mpedyemsiM U Npu
HeoOxoduMocmu 3anyckaem HAcoc, Npu 3moM dYacmoma Bpawerus Hacoca pezysupyemcs No Nponop-
YUoHALHO-UHMe2pabHo-duppepeHyuansHomMy 3akoHy ([MA peeynsupoBaHue). Yem meHbwe ypobers
pakmuveckozo dabseHue om mpedyemozo 3Ha4vyeHus, meMm Oo/sbwe o00opomsl 3/4ekmpodBueamens
Hacoca, npu paberncmBe dabreHuld odopomsl oCMAKWMCA HEU3MEHHbIMU, NPpU npebsiweHuu mekyuwezo
dabnerHus Had mpedyemsiM 3n1exkmpodBuecamess 3amednsemcsa Bnaoms do nosHou ocmaHobku. B kave-
cmbBe u3zmepume/bHo20 npudopa dAs onpedeseHus mekyuwezo dabBieHus cpedsl NpUMEHSemcs aHa/so-
208b10 damyux dabnenus ¢ cuzHanom 4-20 MA. (kopocms peakyuu 14 Ha omk/oHeHue Gakmu4yecko-
20 3Ha4veHus om mpedyemoco 3abBucum om Hacmpoek [N/ peeynamopa:

llponopyuoHasHoe ycuneHue Kpl:

OHo onpedesnsem uHmeHcuBHocmb peeynupobanus peeynamopa (M. Hem Bwiwe Kpl, mem dosbwe
uHmeHcubHocms pezaynupobanus. 3HadveHue 100.0 yxa3ssiBaem, 4mo, koecda OMK/AOHeHUe Mexdy 00-
pamHou cBasbr M v Hacmpoukou (M paBro 100.0%; amnaumyda pezynupobku peeysnamopa [M/]
Ha BbixodHOU onopHoU 4Yacmome npedcmab/siem codoU MAKCUMA/bHOE 3HAYEHUE.

Bpemsi uvmeepupobarus TiT:

OHo onpedessem uHmeepaibHyw uHmeHcubHocmes pezyiaupoBarus. Yem kopoyve Bpems uHmezpu-
pobaHusi, mem do/bwe uHmeHcubHocmb pezynupobanusi. Kozda omk/ioHeHue Mexdy odpamHou cBa3br
Ml u nacmpoukou (MM pabro 100.0%, uHmeepa/sHeid pezysnsmop BsinosHsem HenpepsiBHyw nod-
cmpouky 8 medeHue BpemeHu, ycmaHoBsrenHozo 6 napamempe F9-12 Hacmpoek [14. Tozda amnaumy-
da peeysnupobku docmueaem MakcumMa/bHOU 4aCMOMbl.

Bpems duppepernyupobarus Td1:

OHo onpedensiem uHmeHcubHocmb pezynupobanus peeynamopa [M/f no u3MeHeHUH OMK/OHEHUS.
Yem dosbwe dupgeperHyuassHoe Bpems, mem do/bwe uHmeHcuBHocmes peeynupobBarus. [upgepeHyu-
asnsHoe Bpemsi - Bpems, B npedesax komopoco U3MeHeHue 3HayeHus odpamHou cBaszu docmuzaem

100.0%5, u 3amem amnaumyda peeyaupobku docmueaem MakcuMa/sbHoU Yacmomsl. [75 KoOHMpPo/as
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pakmudeckozo dabaeHusi k 14 nodknwdeH aHanozobsii damyuk dabreHus, ycmaHoBiaeHHbIG Ha Bbi-

X0OHOM KO//1ekmope Hacocob.

KoHvkpemHsie 3Ha4eHusi Hacmpoek [IM[ pezynsmopa 3adawmcs 8 coomBemcmBuu ¢ xapakmepu-

CMUKAaMU KOHKpemHou cucmemsl, 8 komopou Oydem padomams HACOCHAsi CMAHYusi, nodduparmcs U

66odsmcs Ha cmaduu nyckoHa/nagdo4HeIx padom Npu NYCKe HAacocHoU CMAaHyuu.

Pexomerndayuu no Hacmpouke npeodpasobamesns yvacmomsl npubedeHsi

Hacmpoex napamempob [14:

Kapma nacmpoex napamempob 14 VECTOR-100.

3Y - 3abodckas ycmaHoBka napamempa.

MY - lNosab30B6amensbckas ycmaHoBka napamempa.
llapamempsi, He yka3zawnHsie 6 madsuye, ocmawmcs ¢ 3aB8odckumu ycmaHobBkamu.
llodpodHoe onucaHue HacmpoUku u napamempob cm. 8 pykoBodcmbe no 3kcnayamayuu [Y.

6 madnuye kapmesi

Ne
n/n Kod HaumenoBaHue Onucaxue napamempa 3y ny lpumeyarue
" F0-01 | Pexum ynpaBenus 2: Bonbm-4acmomHoe P P [lpobepums ycmarob-
ynpaBnerue (V/F) /IEHHOE 3HAYeHUe.
2 F0-02 | UcmovHuk komaHd 1 Knemmsl 0 /
ynpabnerus
3 F0-03 | Beidop ucmoy4Huka ocHoBHoU 8 [Mll-pecyrsmop / g
yacmoms! A
Ans popmupobaHus
O0ygepa no yacmome
4 | Foogp | Maxcumanstas 50.00 Ty ~ 600.00 Iy 50.00 | 3200 | ) nepexode Ha
yacmoma ly ly _
cnedyrwuyud 8 kacka-
de Hacoc
Ans popmupobarus
Bepxuui npeden FO-14 (HuxHui npeden 50.00 | 52.00 | dypepa no yacmome
5. F0-12 p A yacmomsi) ~ FO-10 ly Iy npu nepexode Ha
yacmomsl -
(makc. yacmoma) cnedywwud 6 kac-
kade Hacoc
Pekomendayus dns
- i odecneverHus 00dyba
HuxHuu npeden 0.00 'y ~ FO-12 (BepxHud 0.00 35.00
6. FO-14 u oxnaxdexus 3/
yacmoms! npedesn dacmomsi) 'y ry
npu MUHUMA/IbHbIX
odopomax.
Bpems Yyecms paspsd-
7 FO-17 0.00 ¢ ~ 65000 c 3
yckopeHus 1 Hocmb FO-19
2 & | rore | BPem 0.00 ¢ ~ 65000 ¢ o | vecme pazpad-
o 3amedneHus 1 Hocmb FO-19
= Edunuysr usmeperus BpemeHu 0: e llo xenaHuw no/b
§ ? Fo-19 CKO g/-/u;r/aazed/lewﬁ ko1 ! 0 308amens )
@ gewop 2: 0.01c ‘
0: TopmoxeHue
10. F1-10 Pexum ocmaHobBa do ocmaroba 0 1
© 1: OcmaHob
) Ha Beidece
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Ne
n/n Kod HaumenoBaHue OnucaHue napamempa 34 ny lpumeyarue
0: 00bIY4HbIU
QaCUHXPOHHbIU
Tun 3/]6Kﬂ7p0c75u20/?78/lb 1Y 3abucum om
1 F2-00 1: ACUHXpPOHHbIU 0
3nekmpodBueamens modenu 3/
3n1ekmpodBuzame/ib
0415 yacmomHo20
ynpabreHus
HomunasbHas mMowHocme 1Y 3abucum om
12 F2-01 0.1 kBm ~ 1000.0 kBm
3n1ekmpodBueamens modenu 3/
3 F2.02 HomuHasbHoe HanpsixeHue 1Y 3abBucum om
' 3n1ekmpodBueamens 1B ~ 2000 B modenu 3/
0.01A ~ 655.35 A (14 He
" F2.03 dosnee 55 kBm) 1Y 3abucum om
' h HomuHaibHeIU MoK 3/71€Kmpo- 0.1 A ~ 65535 A (1Y do- modenu 3/
dBuzamens nee 55 kBm)
HomunasbHas 4acmoma d6u- 0.00 Ty ~ FO-10 (makc. 1Y 3abucum om
15, | F2-04
eame/s yacmoma) modenu 3/
% F2.05 HomuHasbHas ckopocms Bpa- 1 00/MUH ~ 1Y 3abucum om
' } weHus dBueamens 36000 00/MuH modenu 3/
Yema+HoBume 3mom
' _ napamemp 6 1, u
0: JeucmBue omcymcmByem vaxmume TYCK
1: Cmamuveckas aBmoHa- To28a noubod ne
17, F2-11 ABmoracmpoika napamempob cmpouka 0 1 P h
- peMeHHo20 moka
2: ABmoHacmpouka npu
HayHem cmamu4e-
6paweruu _
ckyto abmoHacmpod-
Ky F2-06 - F2-08
8 F5-00 | ®yHkuyus knemmsr MIT - Bpawenue Bneped / / [lpobepums ycmarob-
/IeHHOE 3Ha4eHue.
19. F5-01 | ®yHnkyus knemmsl M2 2: Bpauenve nasag 2 9
9: (dpoc HeucnpaBHocmu
20 F6-02 g:,lfngfj:I;ueL;,L; jg ﬁ;/g/;iaﬁl-lmmb npeodpa- P 2 ngssgu;’ba 5;':7::06-
(TA1, TB1, TC1) '
Beidop ¢pyHkyuu 0: ®yHkyus omcymcmbByem
21 F6-05 | BbixodHozo perse 1: [lpeodpa3obamess pado- 0 1
(TA2, TB2, T(2) maem
0: BpaweHue npu HUXHEM
a
fedcmbue npu ycmaHobke 4a- fipecenshon
3HaqeHuu yacmomsl (FO-14) B
22. | F8-14 | cmomsl Huxe npede/bHo dony- 0 1 Cnawuu pexum
CMUMO20 3HAYeHUs f: Ocmarob
2: Hynebas ckopocms Bpa-
g weHus
o 3adaHue no mpedye-
s mMomy ypobHw dabre-
E 23 F9-00 Hcmoynuk 3adaHus 0: F9-01 0 5 Husi ycmaHvabrubaem-
@ ' B M -peeynsmopa 5: Unmepgeic RS4L85 €A Ha navenu onepa-
mopa u nepedaemcs
vyepes [l/IK 6 14
E 2 | Fo_o2 HcmoyHuk odpamHou 0 A1 0 0 lpoBepums ycmaHoB-
0 cBsazu dns [N peaynamopa /IEHHOE 3HA4YeHUe.
=
: Jma ¢yHkyus Moxem yay4-
5 lped -
g 25. | Fo-09 | PTUR OTONENET 4 wums 0% | 2%
pesyaup ycmouyuBocmb padomsi U]
2% | Fo_15 lponopyuoHasHoe 0.0 - 100.0 20,0 3adaemcsa 6 coom-
ycuneHue Kp2 BemcmBuu ¢ xapak-
c
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Ne
n/n Kod HaumenoBaHue OnucaHue napamempa 34 ny lpumeyarue
27, | Fo_1s | BPEMA , 0.01 ¢ ~ 10.00 200 meputmukant o=
uHmezpupoBarus Ti 2 cmemsl U mpedyemol
Bpems yybcmbBumeibHOCMB 10
28. | F9-17 | dugpgpeperHyupobaHus 0.000 c ~ 10.000 ¢ 0.000 peaynupobarus
Td2
29, | Fo_gs | FHavenue oOKAPYXeHus nome= | oo 100,05 0.0% | 05%
pu odpamHou cBsasu
Bpemsi o0HapyxeHus nomepu
30. | F9-27 | 3HaveHuss oOpamHoU 0.0c ~ 20.0c 0.0c 3.0c
cBasu
Mbekpauenue 1: llpodosxerue [lpoBepums ycma-
31 F9-27 Bbrqucsenus nocre 1 1 HobB/eHHoe 3Ha4e-
Boivucnenus MM pezynsmopom
ocmaroba Hue.
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2.2. BosmoxHocms nodknwqenus pesne nepenada dabnenus Ha Hacoce.

lns koumpons padomsi HacocoB 6 ducmaHyuoHHom (aBmomamuyveckom) pexume peasuzoBaHa
pyHkyua npobepku padomsi Hacocob — «[lodmBepxdeHue padomsi». [locne nodayqu koMaHdsl NYCK HA
Hacoc [l/IK oxudaem omBemHozo cuzHasa o padome, ecau 4Yyepe3 ycmaHobBieHHsIU npomexymok Bpe-
MeHU cueHas padoma He npuxodum, mo onpedesisemcs HeydayHeld nyck, Hacoc nepebodumcs 6 co-
cmosaHue «ABapus padoma» cueHan nyck cHumaemcs. Heodxodumo Hacmpoums Be/uquHYy MUHUMA/Ib-
Ho2o nepenada Ha pe/ie € y4emoM padomsl HACOCA HA MUHUMA/bHOU 4Yacmome om npeodpa3zobamens
yacmoms! ([14). llpu padome Hacoca om [14 koHmpo/upyemcs mekywas 4acmoma, NPU CHUXEHUU 4a-
cmomsl do YypobBHs «cnaweeo pexuma» koHmpo/as padomsi npuocmaHabiuBaemcs (npoBepka cueHasa
«[lodmBepxdeHue padomsl»).

Copoc ABapuu ocywecmBasiemca us MeHw naHe/su onepamopa.

B py4Hom pexume padomsi On0okupobka Hacocob He BsinosHsemcs, npu omcymcmBuu cueHasa
«[TodmBepxdeHue padomsl», cueHa/sHas namna o padome Hacoca «Padoma 1(2)» He Bkiwyumcs.

Ans ¢opmupoBarus cueHasa padoma Heodxo0UMO NOOK/AKYUML U3Mepume/ibHsIl npudop (pese
nepenada dabneHus) umewwuld HopMa/bHO OMKpPsIMbIL KoHMakm. [lpu Hasu4uu nodmBepxdeHus pa-
domsi (nepenada daBrenus Ha Hacoce) koHmakm Jo/xXeH 3aMbiKAMbCS.

Ans kaxdoezo Hacoca ycmaHobnen cBol uamepume/ibHbIU NPpUOOP CM. PUCYHOK 2.

XTS5
AN S S G
S S S N S A
T T ]
| \ [ | | | ‘
L_ L_ L_
| 22 3, 3z |
22 5 3
| 28 23 23d |
| & g a g & g ‘
XT2 XT3
5 6 5 6 | ‘
| Breuxata || Breuxatn
EENE IR ERE ) | |
2 R B EEEEE: | | |
. L% L% | |
S | 2 E | S |
= 8’3 8'S | ‘
3 | - . - | | PS2 PSI SB |
| | | - -
| PDS1 | | PDS2 | | T © PR 5 ‘
Pene Pene e X z %9 g
E 2 U o =
© ‘ nepenada ‘ | nepenada | | S°=x S°9° 2o x ‘
= dabBneHus dabBnenun EEEEE ER=R=! s 2580
= L Hacoc 1 J L Hacoc 2 J | mESy ™©E=X 2519 ‘
s — — 9385 238 5588¢
c Mpu omcymcmBuu pene nepenada Mpu omcymcmBuu pene nepenada L v ggg v do Tauo g O J
=3 oam Ezm om x XrKvwdo=IT
5 daBnenus ycmaHoBume nepembivky dabneHus ycmaHoBumb nepembivky e
c Mexdy knemmamu N°5 u N°6 mexdy knemmamu N°5 u N°6 Bre wkaga
PucyHok 2. Cxema nodkawqeHus cueHanob «llodmBepxdeHue padomsl», «PaszpeweHue Ha pado-
y p p p p
5
s /i
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my>».

flpu omcymcmbBuu Heodxodumocmu uau Bo3moxHocmu npuMeHeHus pese dabBreHus Heodxodumo
ycmaHoBum nepembidky Ha kaemmsl N25 u Ne6 coenacHo cxeme, Ha pucyHke 2.

llpu peasnuzayuu npoekma HeoOxo0duMo nNpuHAMbL Mepsl nNo npedombBpawerurw BAusHUS 3/1eKkmpo-

MO2HUMHbIX NOMEX HA CU2HA/bHbLIE KAOE/bHbIE /AUHUU.

2.3. BosmoxHocmb nodk/wqeHus pene dabaenus (3awuma c.x.) u/unu kHonku aBapudHod ocma-
HobBku Hacocob.

OnpedeseHsl QUHKUUU MEXHO/N02UHecKo20 02paHuvyeHus padoms! u 3auwjumsl Hacocob — «Pa3pe-
weHue Ha 3anyck» U «Paspewerue Ha padomy». [lpu Haiuyuu B mexHo/s02UHeCKOU CXeMe 02paHu-
yeHud Ha padomy Hacocob (cyxol xod HacocoB, omkpsimue 3azpaxdeHus, nobBsiweHue memnepamypsl
aepeecamoB unu y3noB, kHonka aBapuiHol ocmaHoBku u m.d.) BosmoxHo nodkiwveHue do dByx
ycmpoucmB oepaHuyveHus padomsl unu abBapudHozo omkAwdeHus Hacocob cm. pucyHok 2. [lpoBepka
paspeweHus Ha 3anyck u padomy npouszbBodumcs nocmosHHO U npu omcymcmBuu cueHasa paspewe-
HUs Hacoc He oOydem Bk/w4eH a padomarwud ocmaHoBumcs, npoBepka npobodumcsi kak 6 pyyHoM,
mak u 6 aBmomamuyeckom pexume padomsl. PenelHsie yenu 3auwumsl deucmBywm Ha npuHydume/s-
Hoe omk/w4eHue koHmakmopob 3nekmpodBuzamesneu npu padome Hacocob om cemu.

B ka4ecmBe ucmo4Huka cueHasa 3awumsl OM CYx020 X004 NPUMEHSIEMCS MEexaHuyeckoe pene
u3dsimoyHozo dabrenus (npeccocmam) RVG-20 EKF. K npumeHeHuw docmynHsl ucnoiHeHus RVG-20-

0,6 Ha dabneHus -0,05..0,6 Mlla, RVG-20-16 Ha dabnrernus 0,5..16 Mlla.

2.4. 3awuma om mMakcuma/sbHo2o dabneHus Ha Bsixode Hacocob.
Ha BsixodHoMm konnekmope Hacocob moxem Ovimb YycmaHoBreHo pesne dabaeHus dna npuHydu-
me/bHou ocmaHoBku HacocoB npu npebsiwerHuu dabrenus Beiwe donycmumsix 3Ha4YeHud. Anzopumm

padomsl 3auumsl OM MAKCUMA/bHO20 dab/eHus aHa/sozudeH 3awume cyxo2o xoda. PeseuHsie yenu

o] - -

2 3awumsl deucmbByrwm Ha npuHydume/bHOE OMK/KWYeHUe koHmakmopoB 3nekmpodBuecameseu npu pa-

< oome HacocoB om cemu.

©

52]

- B flucmanyuorHom (aBmomamuyveckom) pexume ynpabreHus aBapus «MakcumassHozo dabreHus»
pukcupyemcs [l/IK ¢ ocmanobkou u ds0kupobkol HacocoB, copoc abBapuu ocywecmbBagemcs u3 MeHw

®

& naxe/u onepamopa.

=

= B mecmHom (py4Hom) pexume ynpaBrenus npu aBapuu «MakcumassHozo daBreHusi» Hacocs

o

-
npuHydume/ibHO omkawyarwmcs, abBapus copacsibaemcss npu cHuxeHuu dabneHus do donycmumozo
3Havenus (daBreHue Bo3Bpama koHmakmoB pese).

c
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B ka4ecmbBe ucmo4Huka cueHana abBapuu «MakcumassHoeo dabieHus» NPUMEHSEmCs MexaHu4e-

ckoe pene u3dsimoyHoeo dabnerus (npeccocmam) RVG-20 EKF. K npumeHeHuw docmynHsl UCNOAHEHUS

RVG-20-0,6 Ha dabnenus -0,05..0,6 Mlla, RVG-20-16 Ha dabaenus 0,5..1,6 Mlia.

2.5. Pexumsl ynpabnenusa - fucmanyuonHsld (aBmomamuyeckud) om 14, Mecmusid (py4Hod) -
nYck HanpsaMyw om cemu.

Mecmbil (py4Hou) pexum ynpabrerus.

llpu py4Hom pexume ynpabnerus nyck u ocmaHoB Hacocob npouszBodumcsi onepamopoM ye-
pe3 nepekawyamenu Ha Auyebou cmopoHe wkaga abmomamuku G4 kaxdozo Hacoca omde/bHO.
llpu nepeBode nepexnwdamesns B nonoxeHue «Mecm» akmuBupyrwmcs kHonku ynpabrernus SB.
llpu Haxamuu Ha 3eneHoe none «llyck» (cumBosn - | ) kHonku SB npoucxodums nyck Hacoca,
CueHan nyck nocmynaem HAnNPsAMYKw OM KHONKU K Ma2HUmMHoMYy nyckameaw. [lyck Hacocob Bsinos-
Hsiemca Yepe3 MazHUMHLIU nyckameab. B pyvyHom pexume padomsi npobepsemcs Ha/su4yue cuzHa-
na «flodmBepxdeHue padomsi» npu omcymcmbBuu cueHasna namna cBemobBou cueHasuzayuu «Pa-
ooma» He BkAWYUMCA, HO CU2HA/A NYyck CHSm He oydem. B pyvHom pexume padomsl npouzBodumcs
npoBepka «Pa3peweHus Ha 3anyck», 045 3anycka HAcoca KoHmMakmsl ycmpolcmB (pese cyxozo
xoda, kHonka abBapuuHozo ocmaHobku uau dp.) donxHsl Obimb 3aMkHYmMsl. [Ipu omcymcemBuu daH-
Hbix ycmpoucmB Heodxodumo ycmaHoBums nepemsiyky, cM. pucyHok 2. [lpu nycke unu padome U
npebsiweHuu mMakcuma/sbHo2o dabeHus 3awuma om MAKCUMa/bHo2o dabBaeHus OmMKAWHUM HAcoc,
aBapus copacsiBaemca npu cHuxeHuu daBrenus do donycmumozo 3HaveHus (daBseHue BozBpama
koHmakmoB pese).

lna omkawyeHus Hacoca 6 MecmHoM py4HOM pexume HeoO0xoduMO HaxXamb HAa KPACHOe Nno/e
«Cmon» kHonku SB (cumBon - O).

Jucmanyuorneld (aBmomamuyeckud) pexum ynpabaeHus.

B abmomamuyeckom pexume cuzHa/sl ynpabaeHus gopmupyrmcs koHmposanepom, Beidop pe-
xuma ynpabnenus (aBmomamuyeckud — py4yHou) Beino/Hsemcs vepe3 nepek/w4amenu Ha /uye-
6ou cmopoHe wkaga abmomamuku, dns kaxdoeco Hacoca omde/ibHo. B abmomamuy4eckoM pexume
ynpabseHus HacocHas cmaHyus padomaem Ha noddepxaHue mpedyemoco dabreHuss B BsixodHom
Konnekmope. BeinosHsemcs ¢yHkyus kackadHoeo ynpabaeHus Hacocamu. [lpeodpasoBamesns 4a-
cmomsi (1Y) 8 coomBemcmBuu ¢ mpedyembiM 3adarHHbIM dabBieHueM U MeKYywWUMU NOKA3AHUSMU OM
damyuxka daBnerus, npousBodum 3anyck u peeysupobarHue odopomob Hacoca, Ha [1/IK nocmyna-
em cueHa/n o mekyweu vacmome 3/ Hacoca, npu padome HACOCA HA MAKCUMA/bHOU 4acmome 6

me4eHuu 3adaHHozo 6BpemeHu npouzBodumcs nepek/wyeHue Hacoca HA padomy HANPSMYw om
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cemu, a 14 nepeknwdaemcs Ha caedyrwuuy Hacoc. [lpu padome Hacoca om [I4Y Ha MuHuMa/bHOU
yacmome B meveHuu 3adaHHo2o BpemeHu Hacoc omk/wdaemcs om 14 u ocmanabnuBaemcs, npu
Ha/su4uu Hacoca, padomarwwezo om cemu oH Oydym nepebedern Ha [14, ecnu 8 padome Haxodum-
€ mo/bko 00uH Hacoc padomawwud om [14 mo o+ dydem ocmaHobBseHn a cmanyus nepeudem 8
Xoywuyu pexum «cnawud pexum». [lepexod 6 «cnawuu pexum» npouzbodumcs camum 14 npu
docmuxenuu 3adarusi 4acmomsl YypobHs FO-14 (HuxHud npeden dacmomsi).

Bsinosnnsiemca aBmomamuyeckoe nepek/wdeHue Ha pesepbHuil Hacoc npu abBapuu ocHoBHozo.
llpu nepebode kaw4a Beidopa pexuma Hacoca 6 nosnoxerue «0» uau pyvyHoU «Mecm» cueHa/bi
nycka Oydym HanpabneHsi Ha dpyzou Hacoc. [lpu omcymcmbBuu cueHanob «Pa3peweHue Ha 3a-
nyck» u «PaspewerHue Ha padomy» Hacoc He oydem Bk/w4veH, a padomawwuu ocmaHobumcs. B
AucmarHyuorHHom (aBmomamuyveckom) pexume ynpaBreHus aBapus «Makcuma/bHozo dabBreHus»,
0nokupobka «BrewHsisi O0nokupobkax» gukcupyemcs 1/IK ¢ ocmaHobkou u 0/n10kupobkol Hacocob,
copoc aBapuu ocywecmbBasemcs u3 MeHw nNaHe/nu onepamopd.

lns omknwvenua ¢yHkyuu abmomamuveckozo 3anycka odoux Hacocob Heodxodumo nepebe-

cmu oba kawqa ynpabrenus B nonoxerue «0».

2.6. dynkyua ducnemyepusayuu no uHmeppedcy Ethernet npomoxon Modbus TCP.

Ans nepedayqu daHHeix B cucmemy ducnemyepuzayuu npumeHsiemcss uHmepgeuc Ethernet npomo-

kon Modbus TCP.
[/IK u npeodpazoBamess 4yacmomsl 00beduHeHsl 8 wraeud uHmepgpeuca RS485.

Tadsuya Modbus dns nepedayqu daHHbix 6 cucmemy ducnemyepusayuu.

2. 7. KackadHoe ynpabneHue Hacocamu, cMeHHbIO Macmep.

llpu nepeBode kswyva Beidopa pexuma padomsi 8 nosoxeHue «fucm» HAcoc NOGKAHHAEMCH K
npeodpaszoBamesw sacmomsl (1Y) u cmarnoBumcs ocHoBHeiM. [1/IK npu omcymcmBuu aBapuld u d/10-
kupoBok nodaem komaHdy nyck Ha (4. 14 cpabHubaem mekyuee dabreHue B BbixodHOM Ko/-
/fekmope ¢ mpedyeMsiM U Npu Heodxodumocmu 3anyckaem HAcoc, npu 3moM yacmoma BpaweHus
Hacoca peay/supyemcss No NPonopyUOHA/IbHO-UHMEeepaibLHo-duppepeHyuassHoMy 3akoHy (M4
pezynupoBaHue). Yem meHbwe ypobeHs gpakmuveckozo dabseHue om mpedyemMoz2o 3HAYEHUS, MEM
Oosbwe odopomsl 34ekmpodBueamens Hacoca, npu pabeHcmbBe odopomsl 0CMArwMCS HEU3IMEHHbIMU,
npu npebsiweHuu mekywezo dabreHus Had mpedyemsiM 34exkmpodBuzamens 3amednsemcs Bnaome
do nosHou ocmaHoBku «cnawud pexum». [lepexod 8 «cnawud pexum» npouzBodumcs camum [14

npu docmuxerHuu 3adarus vyacmoms ypoBHs FO-14 (HuxHud npeden sacmomsi).
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llpu padome ocHoBHozo Hacoca om 14 u docmuxeHuu BepxHezo npedena 4acmoms (FO-12,
npoekm pekomeHdyem npuMeHsmb 3Ha4YeHue 52My) 3zanyckaemcs maumep u nocne 3adaHHO20
npomexymka BpemeHu komaHda nyck cHumaemcs ¢ [14, koHmakmop «[14-Hacoc» omkawyaemcs,
bkawvyaemcs koHmakmop «lemb-Hacoc» u 3nekmpodBuzamens nodxBamsiBaemca das padomsi
Hanpsamyw om cemu Ha 4Yacmome cemu 50y. [locne nodkawyveHus ocHoBHo2o Hacoca HANpsaMyw K
cemu k 14 nodknwqaemcs pezepBreil Hacoc, [1/IK nodaem komaHndy nyck Ha [1Y. (14 cpabrubaem
mekywee dabneHue B BbixodHOM Ko//ekmMOpe ¢ mMPedyeMsiM U NPpU HeodxoGuMOoCmU 3anyckaem
Hacoc, npu 3mom yvacmoma BpaweHus Hacoca pezyaupyemcs no [N 3akony. [lpu ycrobuu pa-
oomsl 8 kackade d6yx u donee Hacocob u cHuxeHuw yvacmomsi [14 Huxe ypobHsi omk/wveHus 6
kackade (3HaveHue omk/iw4veHuss B kackade 3adaemcs 6 Hacmpoukax Ha naxe/su onepamopa)
onpedesnsemcsi U30bimo4YHass npouslBodumeibHOCMbL HACOCHOU CMAHYUU, 3anyckaemcss maumep u
nocsne 3adaHHozo npomexymka Bpemeru cueHasn nyck cHumaemcs ¢ 14, koHmakmop «[l14-Hacoc»
omkAwdaemcs, pe3epbHeil Hacoc omkawyaemcss noaHocmstwo u om [14 u om cemu, ocHoBHoOU Hacoc
padomabwul om cemu nepek/awdaemcs Ha [14, nodaemcs komaHnda nyck [14 u 3anyckaemcs pe-

eynupobBarue dabaeHuss — makum odpa3om pezepbHeil Hacoc Obin BeiBedeH u3 kackada.

2.8. ABmomamuyeckoe BkawqeHue pesepbHo2o Hacoca npu abapuu ocHoBHozo.

Onucarue dnokupobok u 3awum:

1 PaspeweHue Ha 3anyck, paspeweHue Ha padomy. [Ipu omcymcmbBuu daHHbix cuesHanob pesed-

Has cxema wkaga abmomamuku npuHydume/bHO omK/Aw4aem Bce KoHMakmopsl, @opmupyem-

ca cueHan «lpadomana zawuma om cyxozco xoda Hacocob» Ha [I/K. CueHas odwuu Ha

Bce

Hacocsl. [lpu Hasu4uu daHHoU 0/710KkUpobBku HU o0duH Hacoc B pexumax GUCMAHUUOHHO20 U

mecmHozo ynpabneHusi He mMoecym Obimb 3anyweHsl, a padomaruwue ocmaHobamcs. Codsimue

On0kupoBku @ukcupyemcss Ha koHmpoasepe u mpedyem kBumupoBanus (cdpoc aBapuu). B

ka4ecmbe ucmo4HukoB cueHanoB paspeweHue Ha 3anyck, paspeweHue Ha padomy Mo2ym

Obimb NpuUMeHeHs! pese dabreHus 3awumsl om cyxo20 xoda Hacocob u/unu kHonka de3zonac-

Hocmu (aBapudHas ocmaHoBka Hacocob).

2. 3awuma makcuma/sHoz2o dabrewus. AﬂZOpUMM p050l77bl 3awumsl aHa/02U4eH paspeweHul

Ha

3anyck, padomy. [lpu padome 3awumsl @opmupyemcs omdenbHbll cueHan Ha (/1K «(padoma-

/a 3awuma om Makcuma/seHozo dabnerus». B fucmarnyuorHom (aBmomamuveckom) pexume

ynpabnenus abapus «MakcumansHoeo dabnerus» gukcupyemcsa [1/IK ¢ ocmaHobkou u 0710-

kupoBkol HacocoB, cdpoc aBapuu ocywecmbBsemcs uz merw [1/IK. B mecmHom (py4Hom) pe-

xume ynpabrernus npu aBapuu «MakcumasnsHoeo dabreHusi» Hacocsl NPpUHYAUMe/IbHO OMK /K-
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yawmcs, aBapus cdpacsiBaemcs npu cHuxeHuu daBseHus do donycmumozo 3HaqeHus (dabre-

Hue Bo3Bpama koHmakmob pese).

3. [lodmbepxderue padomel.. B ducmaHyuoHHoM pexume ynpabseHus npu NOOK/WYEHUU HACOCA K

npeodpasoBamenw Yacmoms ([14), npu nodaye komaHdel nyck u BeauvuHe BsixodHou 4acmo-
msl Beiwe ypobBHa «omkawyveHus Hacoca 8 kackade» npousBodumcsi npoBepka Haaudus cue-
Hana «llodmBepxdeHue padomsl Hacoc N». [lpu nodkawyeHuu Hacoca k cemu B ducmaHyuoH-
Hom (aBmomamuyveckom) pexume ynpaBrenus npoBepka Hasudus cueHana «[lodmBepxdeHue
paodomsl Hacoc N» npouszBodumcsa nocne Bwidepxku Bpemeru. [lpu npoBepke Hasu4us cueHana
«llodmbBepxdeHue padomsl Hacoc N» 3anyckaemcs maumep u nocAe 3adaHHO20 NPOMEXYMKA
6pemenu npu omcymcmbuu cueHasa gopmupyemcs cocmosiHue «AbBapus padoma», npobBepka
npousBodumcsi kak nocse 3anycka, mak U npu padome Hacocad. [lpu cocmosHuu «ABapus
padoma» Ha Hacoce ¢ [14 unu koHmakmopa CHUMaemcs CUSHA/A NYCK, Hacoc NO/AHOCMbLbH OM-
kawyaemcs om cemu u om [14. B fucmaHnyuoHHom (aBmomamuveckom) pexume ynpaBreHus
«ABapus padoma» gukcupyemcs [1/IK ¢ ocmarnoBkol u 0n10kupobkol HacocoB, cdpoc abapuu
ocyuecmBrgemcs u3 MeHw naHesnu onepamopa. B pyyHom pexume padomsi O/n10kupobka
Hacocob He BeinosHsiemcs, npu omcymcmBuu cuzHana «llodmBepxdeHue padomsl», Cu2HA/b-

Hasi namna o padome Hacoca «Padoma HN» He Bkawyumcs.

4. Bcmpoenubie 3awumsi npeodpasoBamens wacmomsl. [lepevers u onucaHuss BcmpoerHbix 3awum

14 npubedersr 8 pyxobodcmBe no 3kcnayamauyuu [14. [lpu cpadamsibaHuu BcmpoeHHsIx 3a-
wum [1Y ocmanabauBaem wHacoc, nodaem cueHan «ABapus [N4» wa (/K. [l/IK cHumaem ko-
mandy nyck ¢ [14, omkawyaem Hacoc om 14 u dnokupyem eco, dasee nodkawyvaem k [14 pe-
3epbHbIl Hacoc, nodaem komaHdy «Komavda copoc abapuu [14», u 4epe3 Bvidepxky BpemeHu

nodaem komaHdy nyck. Kod aBapuu 14 omodpaxaemcs Ha naHesu (1Y u navesu onepamopa.

5. Brokupobka padomsi 6 ducmaHyuoHHoM (aBmomamuyeckom) pexume. Hacoc d70kupyemcs 975

padomsi 8 ducmaHyuoHHoM pexuMe npu ycaobusx:

e OmcymcmbBue cuesHanob «PaspeweHue Ha 3anyck», «PaspeweHue Ha padomyx.

e Briknwd4eHHoe nosnoxeHue abmomamuyeckozo Bwik/wyamens numaHus npeodpasobame-
/15 4aCmMomel.

® BriknwdeHHoe nosoxeHue aBmomamuveckozo Bbik/Awyamess numaHus Hacoca d/a8 pa-
oomsl HGNPsAMYKw om cemu.

e Kawd Beidopa pexuma ynpabaeHusi 6 nonoxerHuu «0» unu «Mecm».

e [lpu BkswyveHHom koHmakmope «[l4-Hacoc» v nocmynnenuu cueHana «ABapusi [19»

daHHbIl Hacoc O0ydem 3ad/10kupobaH.
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llepexod Ha pe3epBHbil Hacoc npoucxodum npu Bo3HukHoBeHuu aBapuu Ha ocHoBHoM Hacoce:
«ABapusa padoma»
«ABapus [149%»

llpu cHamuu cueHana «Pa3pewerHue Ha GucmaHUUoHHYw padomy Hacoc N» Hacoc nepecmaem

Obimb 0CHOBHbIM, 0CHOBHBIM cmaHoBumcs credywwul no nopsidkoBomy HoMmepy Hacoc.

2.9. Mpamod nyck HacocoB om Maz2HUMHO20 NYckaAmens,

lpu padome om npeodpazoBamens 4acmomsi ([14) 37ekmpuveckue 3awums Hacocob Bsinos-

Hamcss komnaekmoM BcmpoeHnsix 3awum 4. Heodxodumo Bsino/sHums Hacmpouky 3auwjum U HO-

MUHa/bHeIx napamempob 3nekmpodBuzamens 6 merw [14. [lpu padome Hanpsmyw om cemu 3/eK-

mpu4eckue 3awumel Hacocob BeinosHswmcs aBmomamuydeckumu Bbik/ioyamensmMu 3auiumsl 3/1eK-

mpodBuzamesed. Heodxodumo Hacmpoums mennobol pacyenumess 8 coomBemcmbBuu ¢ HOMUHA /b -

HbIMU napamempamu moka 3/nekmpodBuzamens. [lyck 3nekmpodBueamened Hacocob B8 mecmHoM

(py4Hom) pexume u npu nepexode om 14 8 kackade BsinosHsemcs npsmsiM BkawveHuem B cems

yepesz mMaeHumHsle nyckameu. [lpu omcymcmbBuu cueHasob «PaspeweHue Ha 3anyck», «Paspe-

weHue Ha padomy», Npu cusHa/e «3awuma om MAakcuma/bHo2o dabreHus» Hacoc He Oydem

bkawyver, a padomawwulu ocmaHobumcs, 3awuma Bo3dedcmByem HanpsaMyw HA KOHMAKMOPSI.

2.10. CBemobBas uHdukayus cocmosiHus “Padoma” u "ABapus” Hacocob.
Ana kaxdozco Hacoca BeinosHeHa cbemobas uHOUKAUUA COCMOSIHUS.
CueHasbHble namnsl 3eneHozo ybema, cueHan «Padoma» 3azopaemcs npu ycaobusx:

e Padoma om npeodpazoBamesns yacmomsl ([14) - BkiwdeHHoe nosoxeHue aBmomamu-
yeckozo Beik/wyamens Hacoca, Hanuqus cueHana «Padoma [14», BkawveHHozo no-
noxeHuss koHmakmopa «[14-Hacoc», cueHana «llodmBepxdeHue padomsi.

e Padoma Hanpsmyw om cemu — BkAwdeHHoe nosoxeHue aBmomamuyvecko20 Bbik/ito-
yamens Hacoca, Bkaw4eHHo20 nonoxeHus koHmakmopa «Cemb-Hacoc», Hasu4us
cuzHana «llodmBepxderHue padomsi».

CueHasbHas namna kpacHoeo ybBema, cueHan «AbBapus» 3azopaemcs npu:
o (ocmosiHuu Hacoca «ABapus padoma.
o (ueHarne «AbBapus [14».
e (ueHane «(padomasa 3awuma om MAKCUMA/bHO20 dabB/eHuUs».
e  OmcymcmBuu cueHana paspeweHus Ha padomy (3awuma om cyxo2o xoda Hacocob,

Bbikoyamens desonacHocmu).
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BkwyeHue cueHassHod namnsl «ABapus» 8 ducmaHyuoHHoM (aBmomamudeckom) pexume pa-
oomsi conpoBoxdaemca mekcmobBsiM coodueHueM Ha 3kpaHe naHe/u onepemopa 6 coomBemcmbBuu
€ 3agpukcupoBaHHol abBapulHod cumyayued.

Ha 3kpane naHesnu onepamopa omodpaxaemcs nodk/wyveHue Hacocob Takxe omodpaxaemcs
mekywee dabnaeHue B BbixodHoM konnekmope HacocoB, mekywas 4acmoma [14,

fonosnnumesbHasa cBemobas uHdukayus:

«Cemb» - namna denozo ybema, 3aeopaemcs npu HA/AUYUU 3/4ekmponumanus nocse B6odHo-
2o abmomamuyveckoeo Bbik/o4amens.

(opoc ABapuu 8 ducmaryuoHHom (aBmomamuveckom) pexume ocyuwecmBisemcs U3 MeHw nNpo-

epamMmMupyemMoeo pese.

3 Asnzopumm aBmomamuyeckou padoms.

lleped 3anyckom cucmemsr 8 aBmomamuyeckom pexume Heodxodumo Hacmpoums npeodpa3oba-
mens vyacmomsl ([14) 8 coomBemcmBuu ¢ pekomeHdayusmu kapmsl Hacmpoek napamempoB [14. Heod-
xodumo BBecmu Hacmpolku padomsl CMAHYUU HA NAHeAu onepamopa:

1 YpobBers wacmomsl omkawyeHus Hacoca B kackade, dosxeH Obimb Oo/bwe ypobHs 8 napa-
mempe FO-14 (HuxHuu npeden 4acmomsi) [14. [lpoekm pexomeHdyem npu FO-14 35y ycmaro-
Bums 39y (3Ha4veHue Hacmpouku 3aBucum om XxapakmepucmuK KOHKDEeMHOU MexHO/02u4e-
ckol cucmeMsl, omk/awveHue B kackade do/xHO npoucxodums paHbwe nepexoda B xdywud
PEXUM «CNAWUL DEXUMY);

2. Bpems onpedeneHusi HeodxoduMOCMU omk/H4eHuss Hacoca B8 kackade (npoekm pekomeHdyem 5
cekyHd);

3. Bpems onpedenerus Heodxodumocmu Bk/wdeHus Hacoca 8 kackade (npoexkm pekomerdyem 10
cekyHad).

4. Bpems npoBepku nodmBepxdeHus padoms! (npoekm pekomerHdyem 15 cekyHd)

5. fuana3on usmeperus dabnenus damduka, nodkawyveHHozo k [14.

6. MMaysa mexdy cHamuem cueHana nyck ¢ 14 u omkawyveHuem koHmakmopa «[14-Hacoc» (npo-
ekm pekomeHdyem 1500mc (3HaveHue no ymonyawruw 6 [1/1K)).

7. Maysa mexdy omkiwyeHuem koHmakmopa «[14-Hacoc» u BkwveHuem «Cems-Hacoc» (npoexkm
pekomeHdyem 1000mc (3HayveHue no ymondaruw 8 [1/1K)).

8 [laysa mexdy omk/wdeHueM koHmMakmopa 0dHo2o Hacoca U Bk/wdeHueM koHmakmopa dpyeo-
2o Hacoca k [14 (npoekm pekomendyem 1000mc (3HaveHue no ymosndaruw 8 [1/1K)).

9. llpu ducnemvepuszayuu cucmemsl B8ecmu Hacmpouku cbs3u RS485 Modbus RTU;
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B3am. uHB. Ne

MNoan. n pata

MHB. Nenoan

Bce 3HayeHus Hacmpoek coxparswmcs 8 3HepeoHe3zabBucumou namsmu.

B ducmarnyuoHHom (aBmomamuyeckom) pexume padomsl HAcocHas cmavyus padomaem HA Nod-

depxaHue dabneHus npu 3mom BeinosHsemcs kackadHoe ynpab/eHue HAcCocamu €O CMEHHbIM Macme-

pom. [lpu padome npou3zBodumcs koHmMpoab mexHonoeuyYeckux napamempob (daBreHue) u 3awuma

Kak mexHo/so2uYeckod cucmemsl (MakcumassHoe dabnerue), mak u azpeeama (3awuma om Cyxo2o

xoda Hacoca, JeKkmpudeckue 3awumsl 3/IE’K/TI,DOC75UZU/77£’/IH Hacoca).

Onucarue peeynupobarus dabnenus u padomsl Hacocob 8 kackade davo 8 nyvkme 2.7, 3awum

u Onokupobok B nynkme 2.8., pexumsl ynpabnerus nyukm 2.5, UHGUKAQUUS U CUSHAAU3AYUS NYHKM

2.10.
lns omkawvenus gyHkyuu abBmomamuyeckozo 3anycka odoux HacocoB Heodxodumo nepebe-

cmu oba kawqa ynpabrenus B nonoxerue «0».

4. PykoBodcmbo nosnb3oBamess naHenu onepamopa.

WYHZHPEth v2.1
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B3am. uHB. Ne

MNoan. n pata

MHB. Nenoan
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PucyHok 2. Cmpykmypa cucmemsl aBmomamuyveckozo ynpabrenrus.
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Usm

Konz.
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B3am. uHB. Ne

MNoan. n pata

MHB. Nenoan

3quuma om
cyxozo xoda
HacocoB

Di pa3peweHue
padoms

PS1

|

()
::><:: H1
>

padomsl

Di nodmbepxdexue /'
2 NS

PDS1

PDS2

Myck

Ai daBneHue Ho Beixode
HOCOCHOU CMaHuuu

Oi paapeweHue
pabomel

qwuma om
MOKCUMOALHOZ20
daBneHus

4
4

Di nodmBepxdeHue
padome

>

»

Hacoc

Knanax odpamusid, npoxoduod.

Mpudop dns usmepexus nepenada daBaeHus ¢
KOHMAKMHLIM YycmpolcmBoM, yemaHoBaeHHbID
no Mecmy.

Pene nepenada dabaenus.

Npudop dnsa usMepeHus dabBewus ¢
ducmaHuuoHHol nepedayed daHHbIX,
ycmaHoBaeHHsil no mecmy. famyuk
daBnenus.

><
>

KnanaH 3anopHsil, npoxodHol

Mpubop dns uamepexus dabaexus c
KOHMAKMHbIM ycmpolcmBor, yemanoBbaeHHwid
no Mecmy.

Pene daBnewus.

MpeodpazoBamens 3nekmpuyeckux Benusuw
6 3nekmpuyeckue. Mpeodpa3zoBamens
Yacmomsl.

MNyckoBas annapamypa dns ynpabaexus
3nekmpodBuzamenem.

@®|@

Mepeknoyamens 3neKMpuyeckux yened c
dnokupobkod. Beikaw4amens dezonacHocmu,
aBapulHoe omkAk4eHue HacocoB

PucyHok 3. PyHKUUOHA/NbHASA Cxema.

Usm

Konz.
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